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REGULAMENTO DO CURSO DE FORMACAO ESPECIALIZADA PARA
METEOROLOGISTAS DE AERONAUTICA

1. Objeto

O presente regulamento define as regras e principios para a formagao especializada dos recursos
humanos na area de meteorologistas aeronauticos, de acordo com o estabelecido no Decreto-Lei
n® 50/98, de 11 de marco, procedendo a adaptacao nacional dos GUIDELINES FOR THE
EDUCATION AND TRAINING OF PERSONNEL IN METEOROLOGY AND OPERATIONAL
HIDROLOGY, Volume I: Meteorology, WMO-N° 258, SWITZERLAND 2002.

2. Ambito Pessoal

Este curso de formagdo destina-se a técnicos colaboradores atuais do Instituto de Meteorologia

(IM), I. P. ou de outras entidades sujeitos a autorizacao do Conselho Diretivo do IM.

Os técnicos devem possuir:

a) Curso de Formacao inicial para Meteorologistas, ou formagao considerada equivalente,

a ser avaliada pela Comissao de Gestao;

b) Pelo menos 3 meses de pratica como meteorologistas na area da previsao do tempo.

3. Conceito de Formacao Profissional

3.1. Entende-se por formagdo profissional o processo global e permanente através do qual os
funcionarios e agentes, bem como os candidatos a funcionarios sujeitos a um processo de
recrutamento e sele¢do, se preparam para o exercicio de uma atividade profissional, através da
aquisicdo e desenvolvimento de capacidades ou competéncias, cuja sintese e integracao
possibilitam a ado¢do de comportamentos adequados ao desempenho profissional e a valorizagao

pessoal e profissional.

3.2. Este processo pode ser concretizado internamente (agdes internas), recorrendo ou nao ao
servico de outras entidades formadoras, ou externamente (ag¢des externas), através de

participagoes individuais na formacao, recorrendo a entidades privadas ou publicas.
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3.3. A formacao profissional no ambito da meteorologia e geofisica tem como publico o pessoal
do IM e das entidades com necessidades de formacao nesta area, desde que aprovado em reuniao

de Conselho Diretivo.

4. Objetivos

Com esta formagao pretende-se fornecer os conhecimentos basicos para a entrada na profissao de
meteorologista aerondutico, bem como as bases para contribuir para a eficiéncia, eficacia e
qualidade dos servigos da instituicdo; melhorar o desempenho profissional e contribuir para a
realizagdo pessoal e profissional; assegurar a qualificacdo dos meteorologistas para a prestacao

de servigos no ambito da meteorologia aecrondutica.

5. Duracao

A formagao especializada para meteorologistas aeronauticos tera uma duragdo minima variavel

de acordo com a experiéncia em previsao do tempo dos candidatos:

a) 60 horas de formagdo tedrica ou pratica, para técnicos com varios anos de experiéncia

em previsao do tempo;

b) De 2 a 6 semanas de trabalho acompanhado, conforme a experiéncia anterior do
candidato, sob supervisdo de um meteorologista aeronautico com experiéncia

adequada;

c) 240 horas de formagao teodrica ou pratica, para os técnicos sem experiéncia em previsao
do tempo, mas que reinam as condi¢cdes minimas (180 horas em previsdao do tempo e

60 horas em formacgao especifica, alinea a));

d) De 2 meses a 1 ano de trabalho acompanhado conforme a experiéncia anterior do
candidato, sob supervisdo de um meteorologista aeronautico com experiéncia

adequada.

6. Conteudos Programaticos

Os temas e sub-temas deste curso de formagao, referentes a formagao especifica em aeronautica,

constituem o Anexol a este Regulamento.
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7. Avaliacao

a)

b)

d)

g)

h)

A formagao especializada para meteorologistas aeronauticos serd obrigatoriamente
objeto de prestacdo de provas pelos formandos que a frequentarem para avaliagdo

referente aos diversos temas ¢ classificacao final de curso;
A avaliagdo final sera quantitativa, expressando-se na escala de 0 a 20 valores;

A avaliacao final que constara de certificado emitido pelo IM, sera a média ponderada
entre a avaliagdo da parte curricular tedrica ou pratica e a avaliacdo do trabalho

acompanhado;

A avaliacdo da parte curricular tedrica ou pratica, serd a média entre a avaliagdo do
exame final da responsabilidade da Comissdo de Gestao e a avaliagdo da participagdo

do formando ao longo do curso de formagao da responsabilidade do formador;

A avaliacdo da participacdo do formando ao longo do curso de formacgao serd a média

ponderada da avaliacao do formando nos diversos temas;

A avaliagdo do formando em cada tema sera a média ponderada entre a avaliagdao da
prova prestada e a avaliacao da sua participagao, avaliada pelo formador responsavel de
cada tema, de acordo com os coeficientes de ponderacdo estabelecidos no anexo ao

presente regulamento;

Os coeficientes de ponderagao referidos nas alineas anteriores estao estabelecidos no

anexo 2 ao presente regulamento;

A avaliagdo do trabalho acompanhado sera elaborada em reunido conjunta entre o seu
supervisor ¢ a Comissao de Gestdo, tendo em atencao a assiduidade, a demonstragao de

conhecimentos e a qualidade de trabalho prestado;

Nao pode ser objeto de certificagdo o curso de formagdo especializada para
meteorologista aecrondutico na qual a classificagcdo final do formando seja inferior a 10
valores, ou em que a sua participagdo, nao justificada por necessidades de servico, nao

tenha correspondido ao minimo de 80% do ntimero total de horas de formagao.

8. Direitos e deveres dos formandos

a)
b)
©)
d)

Direito a informacao relevante para a sua participagao no curso de formacao;
Direito a avaliagdo nos termos do ponto 7;
Direito a dispensa de servigo, quando tal for o caso;

Dever de assiduidade;
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e) Dever de participagao ativa;

f) Dever de participagdo na avaliagao de cada tema do curso.

9. Dos Formadores

Entende-se por formador o individuo que, reunindo os necessarios requisitos cientificos,
técnicos, profissionais e pedagogicos, estd apto a conduzir agdes pedagdgicas conducentes a
melhoria dos conhecimentos e nivel técnico dos formandos, de acordo com os objetivos e

programa previamente definidos.

10. Procedimentos

10.1. S6 se concretizara o curso de formagao aqui patenteado, para o qual haja um nimero
minimo de 5 formandos inscritos. Por outro lado, para cada curso de formagao sera considerado

um numero maximo de 12 participantes.

10.2. Poder-se-ao criar cursos de formagdo com menos formandos desde que retinam a
experiéncia em previsao considerada necessaria e com a duracao referida nas alineas a) e b) do

ponto 5.

10.3. As inscrigdes serao registadas por ordem de chegada. A sele¢do dos candidatos que
frequentardo o curso serd elaborada de acordo com as prioridades definidas pelo Conselho

Diretivo para cada formagao.

Todas as inscri¢cdes que ultrapassem o limite maximo fixado serdo colocadas em lista de espera,

podendo vir a ser consideradas caso, até inicio do curso, ocorram desisténcias.

10.4. A confirmagdo de participacdo sera comunicada ao proprio por escrito e a entidade

proponente.

10.5. A inscri¢ao faz-se mediante preenchimento de ficha de inscricdo, devidamente validada

pelo superior hierarquico, ou Dirigente.

10.6. A rececgao de inscrigdes nos cursos internos ocorrera até 3 semanas antes do inicio do curso
de formacao que diz respeito. Toda e qualquer desisténcia devera ser formalizada e devidamente

justificada por escrito, no prazo maximo de 1 semana até ao inicio do curso de formacao.

10.7. Qualquer participante tera direito a um certificado relativo a este curso de formacao para
meteorologista aeronautico que realizou desde que satisfeitos os requisitos de avaliagdo referidos

no ponto 7, ou a um certificado de participacdo em caso contrario.
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11. Horario

11.1. O horario da formagao tedrica ou pratica terd o maximo 6 horas diarias entre as 9 e as 13

horas, e as 15 e as 17 horas, todos os dias Uteis da semana.

11.2. O horéario de formagdo acompanhada serd o correspondente a integracdo do formando no

turno de servigo do supervisor durante o periodo previsto no ponto 5.

12. Candidaturas

12.1. A abertura e os prazos de entrega das candidaturas serdo anunciados pela Divisao de

Recursos Humanos, e publicados na Internet, na pagina do IM.

12.2. As candidaturas serdo avaliadas pela Comissdao de Gestdo que sera responsavel pela

publicacao de uma lista de admitidos ao curso.

12.3. A Comissao de Gestao dos Cursos de Formagdo de Meteorologista Aeronautico sera

designada pelo Conselho Diretivo.

13. Assuntos de ambito especifico

Qualquer situagdo, nao prevista nos pontos anteriores, que se revele pertinente para o correto
funcionamento da formagdo promovida pelo IM, sera avaliada pela Comissao de Gestdo do

Curso, que tomara a resolucao adequada.

As matérias, a carga horaria e os coeficientes de ponderacdo para a avaliagdo final dos
formandos que se encontrem nas condigdes das alineas a) e b) do ponto 5., serdo estabelecidas
pela Comissao de gestao do Curso, apds andlise da formagdo e experiéncia profissional dos

candidatos.
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ANEXO 1

Curso de Formacao Especializada para Meteorologistas de Aeronautica

Resumo das matérias:

1. Formacao de gelo em aeronaves (5 horas)

- Teoria da formacdo do gelo; processos e dependéncia: temperatura, tamanho das gotas,
conteudo de agua liquida, configuragao e velocidade da aeronave.

- Tipos de gelo: gelo vitrio, gelo opaco, geada e gelo misto.

- Taxa de agregacdo; associacdo com os tipos de nuvens, trovoadas, chuva com congelagao;

efeitos de ascensao orografica e frontal.
- Critérios da ICAO para comunicar o gelo.
- Me¢étodos de diagnoéstico e previsdo para o risco de gelo.

- Problemas operacionais associados ao gelo: formagdo e efeitos do gelo durante o voo em
diferentes tipos de aeronaves; formacdo ou deposicdo do gelo em aeronaves parqueadas;

formacao do gelo em voo nos motores; meios para evitar zonas de gelo.

2. Turbuléncia (5 horas)

- Turbuléncia junto ao solo; turbuléncia mecanica; turbuléncia convectiva; efeitos da
turbuléncia da camada limite nas descolagens e aterragens; relacdo da turbuléncia com as

nuvens, frentes e trovoadas;

- Turbuléncia em ar limpo (CAT) a niveis altos; associacdo com o cisalhamento, correntes de

jato, inversao de estabilidade e tropopausa.
- Turbuléncia provocada por ondas de montanha (na camada limite € nos niveis altos).
- Ondas graviticas.
- Vortices em esteira.
- Critérios da ICAO para comunicar a turbuléncia e ondas de montanha.

- Me¢étodos de diagnostico e previsao para o risco de turbuléncia.
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Problemas operacionais associados com a turbuléncia; meios para evitar as zonas com

turbuléncia.

Outros fendmenos perigosos (8 horas)
Reducao da visibilidade a superficie, tipos de nevoeiro e a sua formacgao e dissipacao; € outros
fenomenos meteoroldgicos que causem reducdo da visibilidade a superficie.

Nuvens baixas: problemas operacionais associados com nuvens baixas na area terminal ¢ em

rota.
Trovoadas e fendmenos associados tipos, massas de ar e trovoadas fortes.
Utilizagao do radar tempo/ Doppler para a detegdo e previsao de fendémenos perigosos.

Cisalhamento, problemas operacionais associados ao cisalhamento nas fases de aproximacgao e

aterragem.
Ciclones tropicais: problemas operacionais associados com ciclones tropicais.

Cinzas vulcanicas, problemas operacionais associados as cinzas vulcanicas.

Servicos meteorolégicos para a navegaciao aérea internacional (7 horas)

Planos de Navegagdo Aérea; documento das facilidades e implementagdes associadas
(FASID);

World Area Forecast System (WAFS); World Area Forecast Centres (WAFC) e suas fungdes.

Avisos de cinzas vulcanicas: Internacional Airways Volcano Watch (1IAVW); Volcanic Ash

Advisory Centres (VAAC) e suas fungdes.
Avisos para ciclones tropicais: Tropical Cyclone Advisory Centres (TCSC) e suas fungdes.

Centros meteorologicos e suas fungdes; previsoes TREND e TAF; cisalhamento e avisos de

aerodromo.

Centros de vigilancia meteorologica (MWO); finalidade da vigilancia meteoroldgica:
informa¢ao SIGMET e AIRMET.

Estacdes meteorologicas para a aerondutica; suas funcdes; comunicados locais de rotina e
especiais: METAR e SPECI.

Informagao aos operadores e membros da tripulacdo antes da partida, disponibilizagao da

informacao meteoroldgica e da documentacao de voo.

Informagao para as aeronaves em voo, emissao VOLMET e D-VOLMET.
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- Informacgdo para/e dos servigos de trafego aéreo tipos de informagao meteoroldgica requerida

pelo ATS; transmissao dos comunicados das aeronaves pelo ATS.

- Formatos das mensagens meteoroldgicas; comunicados locais de rotina; METAR e SPECI,
TAF e respetivas emendas; TREND; previsoes de area e de rota (incluindo o GAMET);
informacdo SIGMET e AIRMET; aconselhamento sobre ciclones tropicais e cinzas

vulcanicas; unidades de medida.
- Informacgao para busca e salvamento.

- Informacgao climatoldgica aerondutica.

5. Aspetos meteorolégicos do planeamento de voo (5 horas)
- Fundamentos meteoroldgicos para o planeamento do voo: rota de circulo méximo; rota
composta; componentes do vento; rota de tempo minimo; D-value, angulo de descaimento.

- Requisitos para previsdes e comunicados de aerédromos e em rota; utilizagdo de previsdes a
partir do WAFS; fornecimento direto de informagdo aos operadores a partir dum controlo

operacional centralizado.
- Preparacdo de previsoes de area e de rota.

- Briefing as tripulagdes e pessoal operacional.

6. Servicos de trafego aéreo (5 horas)

- Regras de voo visual e por instrumentos: (VFR, IFR): condi¢des meteoroldgicas para voos em
visual ou por instrumentos (VMC/IMC).

- Flight Information Service (FIS) e Automatic Terminal Information Service (ATIS).

- Procedimentos para baixa visibilidade (LVP).

- Air Traffic Control Service; autorizacao; sistema dos niveis de voo; separacdo minima

vertical; separacdo horizontal.

- Fungdes do Centro de Controlo de Area, Unidade de Controlo de Aproximagdo, Torre de
Controlo do aerédromo e Centro de Informag¢do de Voo; procedimentos de espera e de

aproximacao.
- Servigos de Busca e Salvamento (SAR).
- Sistemas CNS/ATM.

- Comunicados aéreos; posi¢do de comunicado e procedimentos para os comunicados

meteoroldgicos e Automatic Dependent Surveillance (ADS).
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Coordenacdo entre as unidades ATS e os servicos meteoroldgicos; observagdes

meteoroldgicas executadas pelo ATC.
Niveis de transi¢cdo, camadas e altitudes, o nivel de voo mais baixo utilizavel em rota.

Operagdes em aerdodromos nas categorias I, II e III; papel da informagao do alcance visual da

pista e altura da base das nuvens.

Aerédromos (5 horas)
Luzes dos aerodromos e as suas relacdes com operagdes em condicdes de baixa visibilidade
(LVP) e para a avaliagcao do RVR (Runway Visual Range).

Efeitos dos parametros meteorologicos nos servigos de terra dos aerédromos; neve (limpeza

de neve), precipitacao (o efeito da pista molhada na agdo de travagem das aeronaves).

Parametros meteorologicos requeridos pelas autoridades dos aerédromos: temperatura de
referéncia do aerodromo, estado da pista, condigdes climatoldgicas locais e os seus efeitos no

ruido e emissdes atmosféricas pela operagao das aeronaves.

Gestdo da capacidade do aerédromo e a sua relagdo com operagdes em condigdes

meteoroldgicas adversas.

Operacgoes com aeronaves (5 horas)

Minimo operacionais do aer6dromo: minimos aplicdveis aos aerédromos internacionais
regular e alternantes.

Sistemas de aproximacao; visual e instrumental.

Categorias de operacao.

Procedimentos de acerto de altimetro; a atmosfera padrao ICAO.

Principios basicos de navegacdao aérea, as principais ajudas a navegacao; métodos para a

determinag¢do do vento em voo.

Efeitos dos parametros e fendmenos meteorologicos no desempenho das aeronaves € no

consumo de combustivel.
Requisitos especiais para a aviagao geral (IGA) e operacdes de helicoptero.
Servicos de informacao aeronauticos (5 horas)

Aeronautical Information Publication (AIP); Aeronautical Information Circular (AIC) e

elementos meteorologicos exigidos.
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NOTAM/ASHTAM/SNOWTAM.
Cddigos e abreviaturas ICAO.

Informagao respeitante ao servigo de cartas meteorologicas aeronauticas.

10. Telecomunicacdes aeronauticas (5 horas)

Organizagdo das telecomunicagdes aeronauticas; procedimentos aplicaveis a preparagao das

mensagens meteorologicas;

Operacao do Aeronautical Fixed Service (AFS);, Aeronautical Fixed Telecommunication
Network (AFTN); Aeronautical Telecommunications Network (ATN).

Cabecalhos, enderegos e prioridades das mensagens; procedimentos regionais das
telecomunicagdes aeronauticas MET (AMBEX e ROBEX).

Sistemas de distribuicdo por satélite da informagdo relativa a navegacao aérea (SADIS) e

sistema internacional de comunicagdes por satélite (ISCS).

11. Termos e definicoes ICAQO (5 horas)

Air-report, comunicado meteoroldgico, briefing, previsdo, observacao, previsao de area
GAMET, informa¢ao SIGMET e informacao AIRMET.

Visibilidade (para fins aeronduticos); visibilidade prevalecente, alcance visual ao longo da
pista (RVR).

Altitude, elevacdo altura, densidade em altitude, pressdo em altitude, nivel de voo, nivel de
cruzeiro, altitude de transi¢ao, camada de transicao.

Operador, representante local do operador, piloto comandante.

Regido de Informacao de Voo, terminal de area, espago aéreo controlado, espago aéreo

informado, zona controlada, corredor aéreo, corredor aéreo informado.

Servico de controlo de trafego aéreo, servico de informagdo de trafego aéreo, servico de
informacgao aéreo, servigo de alerta, torre de controlo de aer6dromo, centro de controlo de

area, unidade de controlo de aproximagao;

Aerodromo, pista de instrumentos, area de aterragem, area de movimento, zona livre de
obstaculos,

Aproximacao final, circuito de aproximagao, aproximagao inicial visual, borregar, fase inicial
da descolagem e de subida.
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“Servico”;  “fornecedor”, “emissdo”, “tornar disponivel”, “fornecer”; ‘“autoridade
meteoroldgica designada” e “fornecedor de servigo meteorologico”.

12. Documentacdao ICAO e WMO (5 horas)

Ver lista de referéncia.
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LISTA DE REFERENCIA DOS DOCUMENTOS ICAO E WMO

ICAO

Annex 1: Personnel Licensing
Annex 3: Meteorological Service for International Air Navigation

Annex 6: Operation of Aircraft, Part - International Commercial Air Transport - Aeroplanes,
Chapter 4.4.1

Annex 15: Aeronautical Information Services

Doc 4444: Procedures for Air Navigation Services - Air Traffic Management

Doc 7030: Regional Supplementary Procedures

Doc 7192: Training Manual, Part F-1 Meteorology for Air Traffic Controllers and Pilots
Doc 7488: Manual of the ICAO Standard Atmosphere

Doc 7910: Location Indicators

Doc 8400: Procedures for Air Navigation Services - [CAO Abbreviations and Codes
Doc 8896: Manual of Aeronautical Meteorological Practice

Doc 9328: Manual of Runway Visual Range Observing and Reporting Practices

Doc 9365: Manual of All-Weather Operations

Doc 9377: Manual on Coordination between Air Traffic Services, Aeronautical Information
Services and Aeronautical Meteorological Services

Doc 9691: Manual on Volcanic Ash, Radioactive Material and Toxic Chemical Clouds

Doc 9766: Handbook on the International Airways Volcano Watch (IAVW) - Operational
Procedures and Contact List

Doc 9817: Manual on Low-Level Wind Shear
Doc 9855: Guidelines on the Use of Public Internet for Aeronautical Applications

ICAO Misc: Relevant Air Navigation Plans (ANPs and FASID).
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WMO

WMO-N° 8: Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation (2008)
WMO-N° 9: Weather Reporting, Vol. A — Observation Stations

WMO-N°® 49: Technical Regulations; Vol. I — General Meteorological Standards and
Recommended Practices; Chapter B. 4 — Educational and Training (1988), updated by
Supplements when necessary

WMO-N° 49: Technical Regulations; Vol. II — Meteorological Service for International Air
Navigation; C.3.1 — International Standards and Recommended Practices (2007), updated by
supplements when necessary

WMO-N° 258: Guidelines for the Education and Training of Personnel in Meteorology and
Operational Hydrology, Vol. I — Meteorology (2001)

WMO-N° 258: Supplement N.° 1 — Training and Qualification Requirements for Aeronautical
Meteorological Personnel (2006)

WMO- N° 306: Manual on Codes — International Codes, Volume 1.1, Part A — Alphanumeric
Codes (2011); Volume 1.2, Part B - Binary Codes (2010)

WMO-N° 731: Guide on Meteorological Observation and Information Distribution Systems for
Aviation Weather Services (2006)

WMO-N° 732: Guide to Practices for Meteorological Offices Serving Aviation (2003)

WMO-N° 1001: Guide on the Quality Management System for the Provision of Meteorological
Service for International Air Navigation (2011)

WMO/TD-N° 1101: Initial Formation and Specialisation of Meteorological Personnel: Detailed
Syllabus Examples (2002).

Este documento baseou-se nas publicagdes WMO-N° 258 GUIDELINES FOR THE
EDUCATION AND TRAINING OF PERSONNEL IN METEOROLOGY AND
OPERATIONAL HYDROLOGY Volume I: METEOROLOGY, ¢ no SUPPLEMENT N° 1:
TRAINING AND QUALIFICATION REQUIREMENTS FOR AERONAUTICAL
METEOROLOGICAL PERSONNEL ¢ WMO-N° 49 TECHNICAL REGULATIONS, Volume
II: METEOROLOGICAL SERVICE FOR INTERNATIONAL AIR NAVIGATION.
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ANEXO 2

Coeficiente de ponderacao para a avaliacao final (Ponto 7, alinea c))

Coeficiente
Teorica ou pratica 60%
Trabalho acompanhado 40%

Coeficiente de ponderacao para a avaliacao nos diversos temas (Ponto 7, alinea e))

Coeficiente
Formagao de gelo em aeronaves 10%
Turbuléncia 15%
Outros fendmenos perigosos 15%
Servigos meteorologicos para a navegacao aérea internacional 05%
Aspetos meteorologicos do planeamento de voo 05%
Servigos de trafego aéreo 05%
Aerddromos 05%
Operacdes com aeronaves 10%
Servigos de informacao aeronauticos 05%
Telecomunicacdes aeronduticas 10%
Termos e defini¢des ICAO 10%
Documentagdao ICAO e WMO 05%
Coeficiente de ponderacgio para a avaliacio em cada tema (Ponto 7, alinea f))
Coeficiente

Prova Participagao
Formagao de gelo em aeronaves 80% 20%
Turbuléncia 80% 20%
Outros fendmenos perigosos 80% 20%
Servicos meteorologicos para a navegacao aérea internacional 60% 40%
Aspetos meteorologicos do planeamento de voo 60% 40%
Servigos de trafego aéreo 60% 40%
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Aerodromos

Operagdes com aeronaves

Servigos de informag¢ao aeronauticos
Telecomunicagdes aeronauticas
Termos e definigoes ICAO
Documentagao ICAO e WMO

60%
60%
60%
60%
60%
60%

40%
40%
40%
40%
40%
40%
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